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Fiabilisation d’un réseau électrique

Les solutions techniques :

Onduleur batterie

Tous droits réservés
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Fiabilisation d’un réseau électrique

Les solutions techniques :

Onduleur super cap.

Tous droits réservés
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Fiabilisation d’un réseau électrique

Les solutions techniques :

Fly wheel

Tous droits réservés
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Fiabilisation d’un réseau électrique

Les solutions techniques :

No break

Vertical Horizontal

Tous droits réservés
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Perturbation dans un réseau électrique

Coupures courtes

Coupures longues

Variations de fréquence

Variations de tension

Harmoniques

Transitoire

Fluctuation de la charge

Charges déséquilibrés

Surcharges

Harmoniques

Courant de crêtes

Court-circuits

Système de secours

L’objectif du système de secours est de pouvoir protéger en toute 
circonstance la charge contre une ou plusieurs perturbations de ce type

Tous droits réservés



7

Coupure

temps

0 <30s 10mn >1h

Fly 

wheel

Super

Cap.

UPS + Batterie

Groupe de secours / No break

Tous droits réservés
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Type de charge

Computer

Tertiaire

Fort courant

Faible durée

UPS statique standard

• 0 → 1200 kVA

UPS dynamique

• > 1000 kVA

Tous droits réservés
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Type de charge

Industrie

Fort courant

Longue durée

UPS statique avec 
isolation galvanique

Fly wheel / No break

Tous droits réservés
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Environnement

UPS Supercap

Propre

Climatisé

Non-
climatisé

Poussière+

Température

Fly wheel

???

Tous droits réservés
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Stockage d’énergie

Batterie Super cap. Volant d’inertie

Durée de vie ≈ 8 ans

10 à 15 ans lithium

≈ 20 ans > 20 ans

Autonomie ≈ 120 min ≈ 1 min ≈ 30 s

T° fonctionnement 20/25 °C 40°C 40°C

Empreinte au sol Important/kVA

Faible batterie 

lithium

Faible/kVA Faible/kVA

Evolutif Oui Oui Non
Tous droits réservés
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Technologie stockage de batterie

→ Prix

→ Disponibilité

→ Sécurité

→ Poids

→ Température

PBE

Tous droits réservés
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Technologie stockage de batterie

→ Augmentation capacité
simple

→ Pas d’auto-décharge

→ Recharge rapide

→ Energie massique
faible

→ Haute puissance 
longue durée

Redox Vanadium

Batterie Cellcube de 250kW pour un volume de 
340m3 

Tous droits réservés
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Technologie stockage de batterie

→ Très prometteuse pour 
le stockage

Sodium-ion

Différentes formes de batterie sodium-ion

Tous droits réservés
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Technologie stockage de batterie

→ Energie massique
énorme

→ Faible auto-décharge

→ 2 vies

→ Durée de vie / prix

→ Instabilité

→ Difficilement recyclable 
(lithium) / transport de matière
dangereuse

→ Mise en oeuvre complexe / 
charge complexe

Lithium-ion

100MW de PowerBank Tesla installés pour un parc 
éolien

Tous droits réservés
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Technologie stockage de batterie

→ Sûreté

→ Recharge facile

→ 200 à 300 cycles

→ Mise en charge plus 
complexe que la 
technologie PBE

Nickel-hydrure métal

Batterie Ni-Mh d’une Toyota Prius II hybride

Tous droits réservés
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1 2 3 4 5 6

Prix

Fiabilité / 

Redondance

Environnement

Evolutif

Maintenance

Ecologie

Tous droits réservés
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                              BATTERIE : SOURCE D’ENERGIE

Tous droits réservés
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Stabilisation de la fréquence

Rendement maximum

Robustesse et disponibilité

Communication avancée

Baisse de fréquence

□ Manque de production 

électrique

□ Surplus de 

consommation électrique

Augmentation de 

fréquence

□ Surproduction 

électrique

Un équilibre constant entre la génération et la consommation électrique est un prérequis 

indispensable pour un réseau stable et fiable. Le but de l’utilisation du contrôle de puissance 

consiste à maintenir la fréquence entre des bornes de tolérances

Contrôle primaire :  activation totale en moins de 30 seconds

Contrôle secondaire : déploiement totale en maximum 5 minutes

Minute réserve :  Activation totale en 15 minutes

Tous droits réservés
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Ecrêtage pointe de puissance

Tous droits réservés
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Applications

Autoconsommation Ecrêtage Stabilisation fréquence

Tous droits réservés
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Rendement maximum

Robustesse et disponibilité

Communication avancée

Economiseur d’énergie

Tous droits réservés
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Rendement maximum

Robustesse et disponibilité

Communication avancée

Tous droits réservés



Turbine en // avec un réducteur de pressión

La turbine restitue à la sortie 

la même pression que le 

réducteur

Bassin aval 

Sur-élevé 

Option
Option

Tous droits réservés 24
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Rendement maximum

Robustesse et disponibilité

Communication avancée

Tous droits réservés
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